
    FORMATOS  NUMÉRICOS
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 En cualquier sistema digital o una computadora,  los números son 
representados como una combinación finita de números binarios con valores 
cero y uno,  que ocasiona errores por los efectos de precisión finita.
Los formatos más frecuentes para representar  los números en una 
computadora son:  Punto fijo  y  Punto flotante. 



      ERRORES   NUMÉRICOS

L. Escobar

 
Fuentes de errores en operaciones aritméticas en un sistema 
de PDS 

- Efecto de conversión de una señal analógica a digital.

- La representación de los coeficientes. 

- Truncamiento o redondeo de los resultados cuando se almacenan.  



      FORMATOS DE PUNTO FIJO
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 Signo magnitud (SM): el bit más significativo (MSb) es utilizado para 
representar el signo del número y el resto de bits representa la magnitud.

 Complemento a uno (C1): los números positivos se representan de forma 
similar al formato SM y los negativos en complemento a uno.

 Complemento a dos (C2): los números positivos se representan de forma 
similar al formato SM y los negativos en complemento a dos



      FORMATOS DE PUNTO FIJO
 L = 4 bits
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    FORMATO FRACCIONARIOS DE 
PUNTO FIJO Qi
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Una palabra digital  L bits se particiona en:
             L = S + QE + QF  
   QE :   bits para la parte entera 
   QF = Qi :   bits para la parte fraccionaria 
      S : un bit de signo, 0 positivo, 1, negativo                        

X= ∑
i=−QE

QF

bir
−i=(b−QE , . . . ,b−1 ,b0 . . . ,bQF )      0≤bi≤(r−1)

Un número X positivo  se puede representar 
en formato de punto entero como:



    INTERVALOS DINAMICOS 
Y PRECISION NUMERICA L = 16 b
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    INTERVALOS DINAMICOS 
Y PRECISION NUMERICA L = 32 b

L. Escobar



    SUMA EN PUNTO FIJO
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    MULTIPLICACION EN PUNTO FIJO
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 Ejemplo de multiplicación 
en punto fijo, formato Qi
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 Multiplicación por Hardware 
y Microcódigo

Los DSP ejecutan multiplicaciones y sumas  por 
Hardware en un ciclo de reloj.
Ejemplo: multiplicación  a 4-bits (sin signo)

    10111011
x 1110x 1110

    10111011
x 1110x 1110

HardwareHardware MicrocódigoMicrocódigo

1001101010011010 00000000
1011.1011.

1011..1011..

1011...1011...

1001101010011010

Ciclo 1Ciclo 1

Ciclo 5Ciclo 5

Ciclo 2Ciclo 2

Ciclo 3Ciclo 3

Ciclo 4Ciclo 4
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    FORMATO DE PUNTO FLOTANTE 
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 Un número X puede expresarse como
  X = M 2E  
 donde:
 M:  mantisa 
 E:  exponente



    OPERACIONES EN PUNTO 
FLOTANTE 
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Suma

Dados dos números X e Y en punto flotante

Multiplicación
División



    FORMATO DE PUNTO FLOTANTE 
IEEE 754

L. Escobar



    FORMATO DE PUNTO FLOTANTE
MICROSOFT
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