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PROCESAMIENTO DIGITAL DE SEÑALES  (PDS)

El PDS es un área de la ingeniería que agrupa un conjunto de operaciones que 

se aplican  sobre señales discretas, estas operaciones se describen  como 
transformaciones matemáticas.

Algunos objetivos:

- Proveer una mejor aproximación del análisis o estimación del contenido de 
la  información. 

- Analizar, representar, transformar, manipular  señales y  el contenido de la  
información.
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 Señales y sistemas

 Matemáticas Discretas 

 Probabilidad y Estadística

Variable compleja, Transformada Z (TZ)  y TZI

 Análisis de espectral:

Transformada de Fourier en el Tiempo Discreto (DTFT)

Transformada Discreta de Fourier (DFT)

Transformada Rápida de Fourier (FFT)

Métodos paramétricos y no paramétricos

Transformada Coseno 

 Filtros digitales 

 Estimación de parámetros

FUNDAMENTOS    DEL    PDS
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DESARROLLO  DE  UNA  SOLUCION



¿Porqué procesar digitalmente?

 Existen procesos que son muy difíciles o casi  
imposibles de realizar  analógicamente

 Ejemplos:
 Filtros FIR con fase lineal
 Filtrado Adaptable

 El procesamiento analógico es realizado con: 
resistores, capacitores, inductores, etc.

  La tolerancia  inherente de estas componentes,
  temperatura, cambios de voltaje y vibraciones  mecánicas
  pueden afectar  el desempeño de los  circuitos analógicos
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FILTRADO DIGITAL
Respuesta finita al impulso (FIR)
Respuesta infinita al impulso (IIR)
Lattice-Ladder
Windowing
Filtrado adaptable
Eliminación de ruido
Generación de señales

ANALISIS ESPECTRAL
Transformada rápida de Fourier (FFT)
Transformada discreta de Fourier (DFT)
Transformada coseno
Modelo moving average (MA)
Modelo autorregresivo (AR)
Modelo ARMA

TELECOMUNICACIONES
Modulación
Modems, Telefonía celular
Mutiplexión de canales
Igualación de canal
Cancelación de eco 
Video conferencia
Espectro esparcido
Líneas de repetición

PROCESAMIENTO NUMERICO
Operaciones matriciales
Funciones trascendentales
Funciones no lineales
generación de números aleatorios
Aproximaciones numéricas

PROCESAMIENTO DE SEÑALES
Convolución
Encriptado, Energía
Codificación, Decodificación
Compresión, Expansión
Procesamiento homomórfico
Ley mu, Ley A, Conversión,
Correlación
Análisis de transitorios

VOZ
Filtrado
Reconocimiento 
Texto a voz
Síntesis de voz
Correo de voz 
Comandos de voz

APLICACIONES   DEL  PDS 
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CONTROL
Drives de discos
Máquinas
Impresora laser
Motores
Robots
Servo mecanismos
Control  numérico
Monitoreo en línea
Seguridad en 
accesos

MEDICINA
Diagnóstico de equipo
Monitoreo  fetal
Monitoreo de pacientes
Equipo de ultrasonido
Prótesis
Equipos  para el oído

IMÁGENES
Filtrado
Rotación en 3-D
Animación
Realce
Compresión
Reconocimiento de 
patrones
Compresión y  transmisión 
Visión  de robots
Estaciones de trabajo

MILITARES  
Procesamiento de imágenes
Comandos por voz
Guía de misiles
Navegación
Radar, Sonar
Comunicaciones seguras
Seguimiento de objetos

OTRAS 
Radio y TV digital
Juguetes
Síntesis de música
Potencia
Máquinas
Detección  por radar
Posicionamiento global
Análisis de vibraciones
Detección de minerales
Windowing
Transformada de Hilbert

APLICACIONES   DEL  PDS 



Algoritmo  Básico de PDS

ADC
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100100

101101
110100
011011Algoritmo

DAC

Muestreo de una señal
analógica

x(n)

t

La mayoría de los algoritmos  de PDS

utilizan la operación  convolución:

for (i = 0; i < N-1; i++){
  sum += h[i] * x[i] }

y ( n)=∑
i=0

N−1

x ( i )h(n−i )
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APLICACIONES   TIPICAS  DE   PDS,  filtro FIR

y (n )=∑
k= 0

N−1

h (k ) x (n−k )
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APLICACIONES   TIPICAS  DE  PDS,  filtro IIR
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+
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