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Tarea No. 2

1. Calcular la forma cerrada de las siguientes series:

N∑
k=0

k3ak |a| < 1 (1)

∞∑
k=0

k4ak |a| < 1 (2)

N∑
k=0

k4 |a| < 1 (3)

2. Dado un sistema SLITD, al cual se le aplica una entrada x(n) y cuya respuesta al impulso es h(n):
x(n) = U(n)− U(n−N) y h(n) = anU(n), con |a| < 1, calcular lo siguiente.
a) La salida y(n) en forma analítica.
b) Gra�car la salida y(n) para todo n > 0.

3. Dada una secuencia de salida de un SLITD:

y(n) = 1, 0, 1, 0, 1, 0, 1, 0, 1, 0, · · ·

determinar la respuesta al impulso h(n) del sistema para que genere inde�nidamente la secuencia dada.

4. Determinar un sistema SLITD recursivo cuya salida y(n) sea el cálculo de la energía promedio de una ventana
de N puntos pertenecientes a una señal de entrada x(n), para todo n > 0.

5. Para un tren de impulsos dado por:

IT (t) =

N∑
m=−N

δ(t−mT )

expresarlo como una serie de Fourier, el resultado debe estar en términos de funciones seno o coseno.

6. Para la ecuación diferencial: y
′′
+ y = 0

a) Comprobar que tiene soluciones con funciones: seno, coseno y exponencial.
b) Si la ecuación tiene una solución del tipo series de potencias: yn =

∑∞
n=0 Cnx

n

realizar los desarrollos correspondientes para obtener las series de Taylor de las funciones: sen(x), cos(x) y ex.
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