
Apéndice B

Biblioteca Analog.h

En este apartado se desglosa el código de la biblioteca Analog.h, la cual configura los
módulos ADC y DAC utilizando las configuraciones propuestas en ControlSuite, encapsu-
lando dichos procedimientos en métodos simples.
/∗

∗ Analog . h
∗
∗ Esta l i b r e r i a cont i ene func iones para l a
∗ c o n f i g u r a c i ón d e l subs i s tema anal ó g i co d e l
∗ DSP TMS320F28377S que se encuentra en e l
∗ k i t de d e s a r r o l l o LAUNCHXL−F28377S . Este
∗ subs i s tema cuenta con dos ADC (A y B) , con
∗ 6 cana l e s cada uno (0−5) y dos cana l e s
∗ compart idos (14 y 15) , l o s cua l e s pueden ser
∗ usados en modo de 12 y 16 b i t s , l a c o n f i g u r a c i ón
∗ empleada usa 12 b i t s .
∗
∗ As ı́ mismo , t i e n e t r e s DAC de 12 b i t s (A,B y C) ,
∗ l o s cua l e s emplean l o s v o l t a j e s de r e f e r e n c i a
∗ i n t e rno s .
∗
∗ Se emplea l a c o n f i g u r a c i ón de r e l o j b á s i c a :
∗ I n i t S y s P l l (XTAL OSC, IMULT 20 ,FMULT 0,PLLCLK BY 2) ,
∗ con e l c r i s t a l ex terno d e l k i t de d e s a r r o l l o
∗ ( f x t a l = 10 MHz) .
∗
∗
∗ IMPORTANTE: Esta l i b r e r ı́ a emplea l o s ePWM1 y
∗ ePWM2 para i n i c i a r l a conve r s i ón d e l ADC−A y
∗ ADC−B, respect ivamente , por l o que se recomienda
∗ no emplear e s t o s ePWM en o t ra s ap l i c a c i one s , e s t o
∗ con e l f i n de no modi f i car l a f r e cuenc i a de muestreo .
∗/
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#define XTAL FREQ 10000000 // f r e cuenc i a d e l c r i s t a l

/∗ De f in i c i one s para e l ADC ∗/
#define ADCA 0
#define ADCB 1
//#d e f i n e DEBUG

/∗ De f in i c i one s para e l DAC ∗/
#define DACA 0
#define DACB 1
#define DACC 2
#define DAC ENABLE 1
#define DAC DISBLE 0
#define REFERENCE VDAC 0
#define REFERENCE VREF 1

volat i le bool intrA = f a l s e ; // v a r i a b l e que ind i ca que e l
//ADC−A gener ó una i n t e r r u p c i ón

volat i le bool intrB = f a l s e ; // v a r i a b l e que ind i ca que e l
//ADC−A gener ó una i n t e r r u p c i ón

volat i le struct ADC RESULT REGS∗ ADC RESULT PTR[ 2 ] =
{&AdcaResultRegs , &AdcbResultRegs } ;

volat i le struct ADC REGS∗ ADC PTR[ 2 ] =
{&AdcaRegs ,&AdcbRegs } ;

volat i le struct DAC REGS∗ DAC PTR[ 3 ] =
{&DacaRegs ,&DacbRegs ,&DaccRegs } ;

void ADCA Process ( void ) ;
void ADCB Process ( void ) ;

i n t e r r u p t void a d c a 1 i s r ( void ) ;
i n t e r r u p t void a d c b 2 i s r ( void ) ;

void EPWM Configure (Uint16 adc num , Uint32 Freq ) ;

void ADC Configure (Uint16 adc num , Uint32 Freq ) ;
void ADC Init (Uint16 adc num , Uint16 channel ) ;
void ADC Int (Uint16 adc num , Uint16 channel ) ;
void ADC Start (Uint16 adc num ) ;
Uint16 ADC Read(Uint16 adc num , Uint16 channel ) ;

void DAC Configure (Uint16 dac num ) ;
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void DAC Send(Uint16 dac num , int dacval ) ;

/∗ ∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
∗ Configura e l ADC ∗
∗ ∗
∗ adc num : número de ADC a con f i gu ra r (ADCA O ADCB) ∗
∗ Freq : f r e cuenc i a de muestreo (Hz) ∗
∗ ∗
∗ IMPORTANTE: l a f r e cuenc i a máxima de conve r s i ón e s t á acotada ∗
∗ en t re 382 Hz y 3.40 MHz (290 ns ) . Estos v a l o r e s se pueden ∗
∗ modi f i car s i se emplea o t ra c o n f i g u r a c i ón de r e l o j . ∗
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗ ∗/
void ADC Configure (Uint16 adc num , Uint32 Freq ) {

i f ( Freq <382 | | Freq >3400000){
//No se puede muestrear tan r á p ido o tan l e n t o

asm ( ” ESTOP0” ) ;
return ; // Error en l a s f r e c u e n c i a s

}

EALLOW;
// Preesca lador /4
ADC PTR[ adc num]−>ADCCTL2. b i t .PRESCALE = 6 ;
AdcSetMode ( adc num , ADC RESOLUTION 12BIT, ADC SIGNALMODE SINGLE) ;
//La i n t e r r u p c i ón se genera a l terminar l a conver s i ón
ADC PTR[ adc num]−>ADCCTL1. b i t . INTPULSEPOS = 1 ;
// Enciende e l ADC
ADC PTR[ adc num]−>ADCCTL1. b i t .ADCPWDNZ = 1 ;
//Tiempo de espera para que se encienda e l ADC
DELAY US(1000) ;

EDIS ;

EPWM Configure ( adc num , Freq ) ;
} //end ADC Configure

/∗ ∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
∗ Configura e l e l cana l y e l SOC d e l ADC a emplear ∗
∗ ∗
∗ adc num : número de ADC a con f i gu ra r (ADCA O ADCB) ∗
∗ channel : cana l a emplear (0 ,1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,14 o 15) ∗
∗ l o s cana l e s 14 y 15 son compart idos en l o s ADC ∗
∗ ∗
∗ IMPORTANTE: l o s SOC se conf i guran en orden re spec t o a l o s ∗
∗ canales , de t a l manera que en e l caso de emplear v a r i o s ∗
∗ cana l e s por cada ADC, e s t o s se adquieran de forma ∗
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∗ consecu t i va . ∗
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗ ∗/
void ADC Init (Uint16 adc num , Uint16 channel ) {

Uint16 acqps = 14 ;
Uint16 T r i g s e l ;

EALLOW;

i f ( adc num == ADCA) {
T r i g s e l = 0x05 ; //EPWM1

#ifde f DEBUG
/∗ Conf igurac i ón ex t ra para debuggear Fs ∗/
/∗ GPIO 2 como s a l i d a ∗/
GpioCtrlRegs .GPAMUX1. b i t . GPIO2 = 0 ;
GpioCtrlRegs .GPADIR. b i t . GPIO2 = 1 ;

#endif
}
else {

T r i g s e l = 0x08 ; //EPWM2
#ifde f DEBUG

/∗ Conf igurac i ón ex t ra para debuggear Fs ∗/
/∗ GPIO 3 como s a l i d a ∗/
GpioCtrlRegs .GPAMUX1. b i t . GPIO3 = 0 ;
GpioCtrlRegs .GPADIR. b i t . GPIO3 = 1 ;

#endif
}

switch ( channel ) {
case 1 :

// Configura e l cana l 1
ADC PTR[ adc num]−>ADCSOC1CTL. b i t .CHSEL = 1 ;
//Tiempo de espera para e l
//S+H acqps + 1 SYSCLK c i c l o s
ADC PTR[ adc num]−>ADCSOC1CTL. b i t .ACQPS = acqps ;
// Conversion por EPWM
ADC PTR[ adc num]−>ADCSOC1CTL. b i t .TRIGSEL=T r i g s e l ;
break ;

case 2 :
// Configura e l cana l 2
ADC PTR[ adc num]−>ADCSOC2CTL. b i t .CHSEL = 2 ;
//Tiempo de espera para e l
//S+H acqps + 1 SYSCLK c i c l o s
ADC PTR[ adc num]−>ADCSOC2CTL. b i t .ACQPS = acqps ;
// Conversi ón por EPWM
ADC PTR[ adc num]−>ADCSOC2CTL. b i t .TRIGSEL=T r i g s e l ;
break ;

case 3 :
// Configura e l cana l 3
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ADC PTR[ adc num]−>ADCSOC3CTL. b i t .CHSEL = 3 ;
//Tiempo de espera para e l
//S+H acqps + 1 SYSCLK c i c l o s
ADC PTR[ adc num]−>ADCSOC3CTL. b i t .ACQPS = acqps ;
// Conversi ón por EPWM
ADC PTR[ adc num]−>ADCSOC3CTL. b i t .TRIGSEL=T r i g s e l ;
break ;

case 4 :
// Configura e l cana l 4
ADC PTR[ adc num]−>ADCSOC4CTL. b i t .CHSEL = 4 ;
//Tiempo de espera para e l
//S+H acqps + 1 SYSCLK c i c l o s
ADC PTR[ adc num]−>ADCSOC4CTL. b i t .ACQPS = acqps ;
// Conversi ón por EPWM
ADC PTR[ adc num]−>ADCSOC4CTL. b i t .TRIGSEL=T r i g s e l ;
break ;

case 5 :
// Configura e l cana l 5
ADC PTR[ adc num]−>ADCSOC5CTL. b i t .CHSEL = 5 ;
//Tiempo de espera para e l
//S+H acqps + 1 SYSCLK c i c l o s
ADC PTR[ adc num]−>ADCSOC5CTL. b i t .ACQPS = acqps ;
// Conversi ón por EPWM
ADC PTR[ adc num]−>ADCSOC5CTL. b i t .TRIGSEL=T r i g s e l ;
break ;

case 14 :
// Configura e l cana l 14
ADC PTR[ adc num]−>ADCSOC14CTL. b i t .CHSEL = 14 ;
//Tiempo de espera para e l
//S+H acqps + 1 SYSCLK c i c l o s
ADC PTR[ adc num]−>ADCSOC14CTL. b i t .ACQPS = acqps ;
// Conversi ón por EPWM
ADC PTR[ adc num]−>ADCSOC14CTL. b i t .TRIGSEL=T r i g s e l ;
break ;

case 15 :
// Configura e l cana l 15
ADC PTR[ adc num]−>ADCSOC15CTL. b i t .CHSEL = 15 ;
//Tiempo de espera para e l
//S+H acqps + 1 SYSCLK c i c l o s
ADC PTR[ adc num]−>ADCSOC15CTL. b i t .ACQPS = acqps ;
// Conversi ón por EPWM
ADC PTR[ adc num]−>ADCSOC15CTL. b i t .TRIGSEL=T r i g s e l ;
break ;

default :
// Configura e l cana l 0
ADC PTR[ adc num]−>ADCSOC0CTL. b i t .CHSEL = 0 ;
//Tiempo de espera para e l
//S+H acqps + 1 SYSCLK c i c l o s
ADC PTR[ adc num]−>ADCSOC0CTL. b i t .ACQPS = acqps ;
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// Conversi ón por EPWM
ADC PTR[ adc num]−>ADCSOC0CTL. b i t .TRIGSEL=T r i g s e l ;
break ;

}

CpuSysRegs .PCLKCR0. b i t .TBCLKSYNC = 1 ;
EDIS ;

} //end ADC Init

/∗ ∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
∗ Configura e l cana l que genera l a i n t e r r u p c i ón d e l ADC ∗
∗ ∗
∗ adc num : número de ADC a con f i gu ra r (ADCA O ADCB) ∗
∗ channel : cana l y soc a emplear (0−15) ∗
∗ ∗
∗ IMPORTANTE: para e v i t a r problemas con l a s i n t e r r u p c i o n e s ∗
∗ se con f i guro e l ADC−A con l a i n t e r r u p c i ón 1 , con e l PIE ∗
∗ PIEIER1 1 .1 , mientras que e l ADC−B fue con l a i n t e r r u p c i ón ∗
∗ 2 , con e l PIE PIEIER1 10 .6 ∗
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗ ∗/
void ADC Int (Uint16 adc num , Uint16 channel ) {

i f ( ( channel >5 && channel <14) | | channel >15){
asm ( ” ESTOP0” ) ;

// El cana l e l e g i d o no e x i s t e en e l ADC
return ;

}

EALLOW;
i f ( adc num == ADCA) {

//nombre de l a f unc i ón de i n t e r r u p c i ón
PieVectTable .ADCA1 INT = &a d c a 1 i s r ;
// H a b i l i t a l a i n t e r r u p c i ón d e l PIE INT1 .1
PieCtr lRegs . PIEIER1 . b i t . INTx1 = 1 ;
// cana l que genera l a i n t e r r u p c i ón INT1
ADC PTR[ adc num]−>ADCINTSEL1N2. b i t . INT1SEL = channel ;
// h a b i l i t a INT1
ADC PTR[ adc num]−>ADCINTSEL1N2. b i t . INT1E = 1 ;
// H a b i l i t a e l grupo 1 de i n t e r r u p c i o n e s
IER |= M INT1 ;

} else {
//nombre de l a f unc i ón de i n t e r r u p c i ón
PieVectTable .ADCB2 INT = &a d c b 2 i s r ;
// H a b i l i t a l a i n t e r r u p c i ón d e l PIE INT10 .6
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PieCtr lRegs . PIEIER10 . b i t . INTx6 = 1 ;
// cana l que genera l a i n t e r r u p c i ón INT1
ADC PTR[ adc num]−>ADCINTSEL1N2. b i t . INT2SEL = channel ;
// h a b i l i t a INT2
ADC PTR[ adc num]−>ADCINTSEL1N2. b i t . INT2E = 1 ;
// H a b i l i t a e l grupo 10 de i n t e r r u p c i o n e s
IER |= M INT10 ;

}

ADC PTR[ adc num]−>ADCINTFLGCLR. a l l = 0x000F ;

EINT; // H a b i l i t a i n t e r r u p c i o n e s g l o b a l e s
// I n i c i a e l conteo de l o s EPWM
CpuSysRegs .PCLKCR0. b i t .TBCLKSYNC = 1 ;

EDIS ;
} //end ADC Int

/∗ ∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
∗ Configura e l ePWM como t r i g g e r d e l ADC ∗
∗ ∗
∗ adc num : número de ePWM a con f i gu ra r ∗
∗ ∗
∗ epwm1−>SCOA−>ADCA ∗
∗ epwm2−>SOCB−>ADCB ∗
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗ ∗/
void EPWM Configure (Uint16 adc num , Uint32 Freq ) {

Uint32 IMult , FMult , DivSel ;
Uint32 T;
f loat f ;

//Obtenemos l a c o n f i g u r a c i ón a c t u a l d e l r e l o j
IMult = ClkCfgRegs .SYSPLLMULT. b i t .IMULT;
FMult = ClkCfgRegs .SYSPLLMULT. b i t .FMULT;
DivSel = ClkCfgRegs .SYSCLKDIVSEL. b i t .PLLSYSCLKDIV;

// c a l c u l a l a f r e cuenc ia d e l r e l o j
f = XTAL FREQ∗( f loat ) ( IMult+FMult ) /( DivSel <<1) ;
f = f /Freq ; // c a l c u l a e l per iodo d e l contador
f = f /4 ; // por e l d i v i s o r /4 d e l ADC
T = ( int ) f +1; // per iodo d e l EPWM

EALLOW;

i f ( adc num == ADCA) {
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// D e s h a b i l i t a e l SOC−A
EPwm1Regs .ETSEL. b i t .SOCAEN = 0 ;
//SOC cuenta up
EPwm1Regs .ETSEL. b i t .SOCASEL = 4 ;
//Genera un pu l so a l primer evento
EPwm1Regs .ETPS. b i t .SOCAPRD = 1 ;
// Frecuencia de muestreo
EPwm1Regs .TBPRD = T; //0x0C36 ;
// Detiene e l contador
EPwm1Regs .TBCTL. b i t .CTRMODE = 3 ;

} else {
// D e s h a b i l i t a e l SOC−B
EPwm2Regs .ETSEL. b i t .SOCBEN = 0 ;
//SOC cuenta up
EPwm2Regs .ETSEL. b i t .SOCBSEL = 4 ;
//Genera un pu l so a l primer evento
EPwm2Regs .ETPS. b i t .SOCBPRD = 1 ;
// Frecuencia de muestreo
EPwm2Regs .TBPRD = T; //0x0209 ;
// Detiene e l contador
EPwm2Regs .TBCTL. b i t .CTRMODE = 3 ;

}

EDIS ;

return ;
} //end EPWM Configure

/∗ ∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
∗ I n i c i a l a operanci ón d e l ADC ∗
∗ ∗
∗ adc num : número de ADC a i n i c i a r (ADCA O ADCB) ∗
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗ ∗/
void ADC Start (Uint16 adc num ) {

i f ( adc num == ADCA) {
// H a b i l i t a e l SOC−A
EPwm1Regs .ETSEL. b i t .SOCAEN = 1 ;
// I n i c i a e l conteo d e l EPWM
EPwm1Regs .TBCTL. b i t .CTRMODE = 0 ;

} else {
// H a b i l i t a e l SOC−B
EPwm2Regs .ETSEL. b i t .SOCBEN = 1 ;
// I n i c i a e l conteo d e l EPWM
EPwm2Regs .TBCTL. b i t .CTRMODE = 0 ;

}

} //end ADC Run
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/∗ ∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
∗ Lee e l ú l t imo va l o r d e l ADC ∗
∗ ∗
∗ adc num : número de ADC a l e e r (ADCA O ADCB) ∗
∗ channel : número de canal a l e e r ∗
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗ ∗/
Uint16 ADC Read(Uint16 adc num , Uint16 channel ) {

Uint16 va l = 0 ;
// espera has ta que se pre sen te l a i n t e r r u p c i ón
while ( ! intrA ) ;
// ba ja l a bandera de l a i n t e r r u p c i ón
intrA = f a l s e ;

switch ( channel ) {
case 1 :

va l = ADC RESULT PTR[ adc num]−>ADCRESULT1;
break ;

case 2 :
va l = ADC RESULT PTR[ adc num]−>ADCRESULT2;
break ;

case 3 :
va l = ADC RESULT PTR[ adc num]−>ADCRESULT3;
break ;

case 4 :
va l = ADC RESULT PTR[ adc num]−>ADCRESULT4;
break ;

case 5 :
va l = ADC RESULT PTR[ adc num]−>ADCRESULT5;
break ;

case 6 :
va l = ADC RESULT PTR[ adc num]−>ADCRESULT6;
break ;

case 7 :
va l = ADC RESULT PTR[ adc num]−>ADCRESULT7;
break ;

case 8 :
va l = ADC RESULT PTR[ adc num]−>ADCRESULT8;
break ;

case 9 :
va l = ADC RESULT PTR[ adc num]−>ADCRESULT9;
break ;

case 10 :
va l = ADC RESULT PTR[ adc num]−>ADCRESULT10;
break ;

case 11 :
va l = ADC RESULT PTR[ adc num]−>ADCRESULT11;
break ;

case 12 :
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va l = ADC RESULT PTR[ adc num]−>ADCRESULT12;
break ;

case 13 :
va l = ADC RESULT PTR[ adc num]−>ADCRESULT13;
break ;

case 14 :
va l = ADC RESULT PTR[ adc num]−>ADCRESULT14;
break ;

case 15 :
va l = ADC RESULT PTR[ adc num]−>ADCRESULT15;
break ;

default :
va l = ADC RESULT PTR[ adc num]−>ADCRESULT0;
break ;

}

return va l ;
} //end ADC Read

/∗ ∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
∗ Configura e l DAC−C ∗
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗ ∗/
void DAC Configure (Uint16 dac num ) {

EALLOW;
// Vo l t a j e de r e f e r e n c i a
DAC PTR[ dac num]−>DACCTL. b i t .DACREFSEL = REFERENCE VREF;
// H a b i l i t a e l DAC
DAC PTR[ dac num]−>DACOUTEN. b i t .DACOUTEN = DAC ENABLE;
//Pone e l 0V l a s a l i d a
DAC PTR[ dac num]−>DACVALS. a l l = 0 ;
// Retraso para que encienda e l DAC
DELAY US(10) ;
EDIS ;

}

/∗ ∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
∗ Envia in formaci ón a l DAC−C ∗
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗ ∗/
void DAC Send(Uint16 dac num , int dacval ) {

// Envia e l v a l o r a l DAC
DAC PTR[ dac num]−>DACVALS. a l l = dacval ;

}
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/∗ ∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
∗ Rutina de i n t e r r u p c i ón d e l ADC−A ∗
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗ ∗/
i n t e r r u p t void a d c a 1 i s r ( void ) {

// bandera para ind i ca r que ya se pre sen t ó l a i n t e r r u p c i ón
intrA = true ;
// sa l tamos a l proceso
ADCA Process ( ) ;
// borra l a bandera INT1
AdcaRegs .ADCINTFLGCLR. b i t .ADCINT1 = 1 ;
// PieCtr lRegs .PIEACK. a l l = PIEACK GROUP1;
PieCtr lRegs .PIEACK. b i t .ACK1 = 1 ;

#ifde f DEBUG
/∗ Conf igurac i ón ex t ra para debuggear Fs ∗/
/∗ GPIO 2 como s a l i d a ∗/
GpioDataRegs .GPATOGGLE. b i t . GPIO2 = 1 ;

#endif

}//end adca1 i s r

/∗ ∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
∗ Rutina de i n t e r r u p c i ón d e l ADC−B ∗
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗ ∗/
i n t e r r u p t void a d c b 2 i s r ( void ) {

// bandera para ind i ca r que ya se pre sen t ó l a i n t e r r u p c i ón
intrB = true ;

// sa l tamos a l proceso
ADCB Process ( ) ;

// borra l a bandera INT2
AdcbRegs .ADCINTFLGCLR. b i t .ADCINT2 = 1 ;
// PieCtr lRegs .PIEACK. a l l = PIEACK GROUP10;
PieCtr lRegs .PIEACK. b i t .ACK10 = 1 ;

#ifde f DEBUG
/∗ Conf igurac i ón ex t ra para debuggear Fs ∗/
/∗ GPIO 3 como s a l i d a ∗/
GpioDataRegs .GPATOGGLE. b i t . GPIO3 = 1 ;

#endif

} //end adcB1 isr
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