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GUIA DE ESTUDIOS SISTEMAS ELECTRONICOS

FiSICA ELECTRONICA
1.- Introduccién a la fisica cuantica

1.1 Radiacién de cuerpo negro.

1.2 Efecto fotoeléctrico.

1.3 Espectros atdmicos.

1.4 Ondas de materia: Postulado de De Broglie.
1.5 Dualidad onda particula.

1.6 Bandas de energia en sdlidos

2.- Semiconductores

2.1 Conductores, aislantes y semiconductores.
2.2 Semiconductores intrinsecos.

2.3 Conceptos de masa efectiva y de hueco.
2.4 Semiconductores extrinsecos.

3.- Materiales tipo P y tipo N

3.1 Distribucion en equilibrio de portadores en las bandas.
3.2 Transporte de electrones y huecos.

3.3Procesos de generacion y recombinacion.

4.- Unién P-N

4.1 La unién P-N en equilibrio.

4.2 Unidén P-N bajo polarizacién.

4.3 Estructura de bandas de la unién P-N.

4.4 Ecuacion caracteristica del diodo de unién (corriente-voltaje).

5.- Unidn metal semiconductor

5.1 Diagrama de bandas de energia de la union metal semiconductor.
5.2 Caracteristicas del corriente-voltaje de la Barrera de Schottky

5.4 Electrostatica de la barrera Schottky.

5.5 Caracteristicas voltaje corriente de la barrera Schottky.
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DISPOSITIVOS Y CIRCUITOS ELECTRONICOS

1.1 El diodo semiconductor

Objetivo: Analizar y disefiar circuitos electrdnicos que contienen diodos semiconductores.
Contenido:

Modelos de sefial grande (Sedra Seccion 3, Boylestad Capitulo 1)

--- Modelo ideal.

--- Modelo piezolineal.

--- Modelo exponencial.

Aplicaciones de los diodos semiconductores (Boylestad Capitulo 1, Sedra Capitulo 3).
--- Rectificadores de media onda y de onda completa.

--- Recortadores.

--- Sujetadores.

--- Multiplicadores de tension.

--- Modelo de sefial pequeiia y sus aplicaciones.

Diodo Zener. (Sedra Capitulo 3)

--- Estructura, funcionamiento y modelo.

--- Aplicaciones como regulador de tension.

2. El transistor bipolar de juntura (Sedra Capitulo 4, Boylestad Capitulo 3, 4, 7, 8)
Objetivo: Analizar y disefiar circuitos amplificadores de una etapa con transistores TBJ.
Contenido:

Estructura, funcionamiento y curvas caracteristicas.

Polarizacion.

--- Configuraciones de polarizacién.

--- Estabilidad del punto de operacion.

Aplicaciones del transistor bipolar de juntura en C.D.

--- Inversor y compuertas ldgicas.

--- Reguladores de tensién en serie y paralelo.

Andlisis del transistor bipolar de juntura en seial pequefia.

--- Modelo del TBJ.

--- Amplificador en configuraciéon Base Comun.

---- Amplificador en configuracién Emisor Comun.

--- Amplificador en configuracién Colector Comun.

Andlisis del transistor bipolar de juntura en seiial grande.

--- Rectas de cargaen C.Dy en C.A.

--- Méxima excursién simétrica.

3.- El transistor de efecto de campo (FET) (Sedra Capitulo 5, Meanen Capitulo 3 y 4)
Objetivo: Analizar y disefiar circuitos amplificadores de una etapa con transistores de
efecto de campo (FET).

Contenido:

Estructura, funcionamiento y curvas caracteristicas.

Polarizacion.
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--- Configuraciones de polarizacién.

--- Estabilidad del punto de operacidn.

Aplicaciones del transistor de efecto de campo.

Analisis del transistor de efecto de campo en sefial pequenfia.
--- Modelo del FET.

--- Amplificador de compuerta comun.

--- Amplificador de drenaje comun

--- Amplificador de fuente comun.

Andlisis del transistor de efecto de campo en sefal grande.
--- Rectas de cargaen C.Dy en C.A.

--- Maxima simetria de excursion.

4.- El transistor MOSFET.

--- Estructura, funcionamiento y curvas caracteristicas del MOSFET.
--- Polarizacion del MOSFET.

--- Analisis del MOSFET en sefal pequefia.

--- Analisis del MOSFET en sefal grande

Referencias:

1. SEDRA, SMITH
Circuitos Microelectrénicos
4a. edicidon México Oxford University Press, 1999.

2. NEAMEN, D. A.
Microelectronics: Circuit Analysis and Design
4th edition New York McGraw-Hill, 2010.

3. Boylestad, Nashelsky
Electrdnica: Teoria de Circuitos y Dispositivos Electronicos
8va. Edicidn, México, Ed. Pearson, 2003.
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ELECTRONICA ANALOGICA

1: Estabilidad del punto de operacién
Circuitos electrénicos de polarizacién para amplificadores, utilizando las diversas
técnicas establecidas para este propésito.

Contenido:

1.1 Técnicas de polarizacidn para los transistores TBJ, JFET y MOSFET.
1.2 Estabilidad del punto de operacion del transistor TBJ.

1.3 Estabilidad del punto de operacion del transistor JFET.

1.4 Estabilidad del punto de operacion del MOSFET.

1.5 Anadlisis y disefio de circuitos de polarizacion.

2 Amplificadores de seial pequeiia
Amplificadores de una y varias etapas, considerando los modelos lineales de los
transistores.

Contenido:

2.1 Amplificadores de una etapa.

2.2 Amplificador tipo darlington.

2.3 Amplificador cascodo.

2.4 Amplificador diferencial.

2.5 Amplificadores de varias etapas.
2.6 Analisis y disefio de amplificadores.

3 Respuesta en frecuencia
Disefio de Amplificadores considerando las limitaciones en frecuencia.

Contenido:

3.1 Limitaciones de los dispositivos electrénicos en frecuencia.

3.2 Respuesta en frecuencia de los amplificadores de una etapa.
3.3 Respuesta en frecuencia de los amplificadores de varias etapas.
3.4 Analisis de la respuesta en frecuencia de amplificadores

Bibliografia

1: GRAY, P. R., HURST, P. J., LEWIS, S. H., MEYER, R. G.
Analysis and Design of Analog Integrated Circuits

5th edition

Hoboken
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John Wiley & Sons, 2009

2.SEDRA, A. S., SMITH, K. C.
Microelectronics Circuits

6th edition

New York

Oxford University Press, 2010

3. RASHID, M. H.

Microelectronic Circuits: Analysis and Design
2nd edition

Boston

Cengage Learning, 2011

CIRCUITOS INTEGRADOS ANALOGICOS
1. El amplificador operacional ideal

circuitos con amplificadores operacionales, considerando el amplificador operacional
ideal.

Contenido:

1.1 Caracteristicas.

1.2 Modelo del amplificador operacional ideal.

1.3 El amplificador operacional ideal en malla abierta.

1.4 El amplificador operacional ideal con retroalimentacién negativa.
1.5 Anadlisis de circuitos con amplificadores operacionales

2 El amplificador operacional real

circuitos con amplificadores operacionales, tomando en cuenta sus caracteristicas,
limitaciones y especificaciones del fabricante.

Contenido:

2.1 Etapas del amplificador operacional.

2.2 El amplificador operacional en DC.

2.3 El amplificador operacional en AC.

2.4 Especificaciones del fabricante.

2.5 Amplificadores no inversor e inversor.

2.6 Ganancia de ruido.

2.7 Disefio de circuitos con amplificadores operacionales tomando en cuenta sus
pardmetros reales.
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3 Filtros activos
Disefio de filtros activos.

Contenido:

3.1 El problema del filtrado y la necesidad de filtrar sefiales.
3.2 Aproximaciones: Butterworth, Chebyschev y Bessel.

3.3 Topologias bicuadraticas.

3.4 Filtros de variables de estado.

3.5 Diseno de filtros activos.

4 Comparadores
Objetivo:
Circuitos comparadores de voltaje considerando sus caracteristicas y limitaciones.

Contenido:

4.1 Caracteristicas de los comparadores.

4.2 Comparadores en malla abierta.

4.3 Comparadores con retroalimentacion positiva.
4.4 Comparador de ventana.

4.5 Especificaciones del fabricante.

4.6 Analisis y disefio de circuitos comparadores

5 Osciladores
Circuitos osciladores para diferentes formas de onda.

Contenido:

5.1 Osciladores de onda cuadrada.
5.2 Osciladores de onda triangular.
5.3 Osciladores de diente de sierra.
5.4 Osciladores de onda senoidal.
5.5 Osciladores con cristal.

5.6 Analisis y disefo de osciladores

BIBLIOGRAFIA

1. DAILEY, D. J.

Operational Amplifiers and Linear Integrated Circuits:
Theory and Applications

1ra edition
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New York
McGraw-Hill, 1989

2. FRANCO, S.

Design with Operational Amplifiers and Analog Integrated
Circuits

3th edition

New York

McGraw-Hill, 2002

3. STANLEY, W. D.

Operational Amplifiers with Linear Integrated Circuits
4th edition

Upper Saddle River

Prentice Hall, 2002

4. COUGHLIN, R. F., DRISCOLL, F. F.

Operational Amplifiers and Linear Integrated Circuits
6th edition

Upper Saddle River

Prentice Hall, 2000

5. DARYANANI, G.

Principles of Active Network Synthesis and Design
New York

John Wiley, 1976
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ELECTRONICA DIGITAL

V.

V.

VI.

Sistemas numéricos

Sistema binario
Sistema octal y hexadecimal
Conversiones entre sistemas numeéricos

Compuertas y circuitos ldgicos, algebra booleana y técnicas de optimizacion

compuertas and, or, not, nand, xor

Funciones logicas

Algebra booleana, axiomas

Suma de productos, producto de sumas

Mapas de Karnaugh

Caracteristicas tecnoldgicas de la los circuitos digitales

Aritmética binaria y codigos

Numeros no signados

o Adiciéon de niumeros no signados
Complemento de 2
Numeros signados

o Adicion y sustraccién de numeros signados
Disefio del circuito sumador completo
Multiplicacion

Circuitos combinacionales

Multiplexor e implementacién de funciones con multiplexores
o Tablas de busqueda (LUT, pos sus siglas en inglés)

Decodificador

Demultiplexor

Codificador

Flip-Flops, registros y contadores

* Flip-Flop SR, D, T, JK

* Registro de corrimiento
* Flip-Flop T

* Contador

Circuitos Secuenciales
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* Maquina secuencial
o Maquina Moore
o Maquina Mealy

VILI. Diseifio de maquinas secuenciales
* Diagrama de tiempos, diagrama de estados y tabla de estados
* Cartas ASM

VIll. Memorias y circuitos ldgicos programables
* Arquitectura y funcionamiento de memorias
* Arquitecturay funcionamiento de CPLD
* Arquitectura y funcionamiento de FPGA

IX. Microprocesador
* Arquitectura y funcionamiento de un microprocesador
* Procesador
o Unidad ldgica aritmética
o Unidad de control
o Registros
* Arquitecturay periféricos de un microcontrolador

Bibliografia

Brown, Stephen D., Fundamentals of digital logic with VHDL design / Stephen
Brown, Zvonko Vranesic. — 3rd ed.

Logic and computer design fundamentals / Morris Mano, Charles R. Kime. — Fifth
Edition

Computer organization and embedded systems / Carl Hamacher ... [et al.]. — 6th
ed.



