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LA ENERGIA NUCLEAR

La fisidn nuclear

Reaccidon en cadena

neutrén



CRIA Y TRANSMUTACION NUCLEAR

Cria de isétopos fértiles a fisiles
232,233

238[7,239py,

Los actinidos pueden ser transmutados
241 A

242 A m

243Am

243Cm

244Cm

245Cm

Thorium-233 decays quickly

Protactinium-233 decays slowly
(1/2 life = 27 days) over a
month to uranium-233

(1/2 life = 22 minutes)
to protactinium-233

Protactinium-233

Thorium-233

-

Uranium-233 absorbs a neutron
and undergoes fission, releasing
energy and neutrons to
continue the process

Natural thorium absorbs
a neutron from fission and
becomes thorium-233

Thorium-232



CICLO DE COMBUSTIBLE DE LA ENERGIA NUCLEAR

Extraccion de mina
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LOS REACTORES DE IV GENERACION

. s Evolucion de los reactores nucleares GENERACION V
Los reactores de IV generacion e GENERACION I+
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Prototipos

Seguridad aumentada

Desechos minimizados

o o r e ABWR aumentada
Disenos econémicos ACR 1000 s
Shippingport AP 1000 minimizados
Resistencia a la proliferacion ol APWR el
Magrox EPR Resistentes a la
ESBWR proliferacion
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LOS REACTORES DE IV GENERACION

Seis distintos disefios han sido elegidos por el GIF (Generation IV International
Forum).

LFR

Lead-Cooled

FastReactor SFR
Sodium-Cooled
FastReactor |

SCWR
i VHTR
Gas-Cooled Supercritical- :
FastReactor Water-Cooled Very-High-
Reactor Temperature Reactor
MSR
Molten Salt

Reactor




EL REACTOR REFRIGERADQ POR SODIO (SFR)

Predominan dos disenos:

Liquid Metal cooled Fast Breeder Reactors (LMFBR)
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CARACTERISTICAS DEL REACTOR REFRIGERADO
POR SODIO

Examples of plutonium isotope Conve‘nﬂclal e

compositions and their
it Bl attractiveness (relative value)®
and Wire
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LOS REACTORES NUCLEARES DE QUEMA Y CRIA

Es disenado para quemar parte del material criado dentro del reactor sin recurrir al
reprocesamiento de isétopos fisiles.

Quemado 20% FIMA /\
TerraPower ™

Pueden operar mediante
Un ciclo de combustible (once —through)

Reacondicionamiento del combustible * GENERAL ATOMICS

Reacomodo de combustible
Simplifica el ciclo de combustible ( Ventaja econdémica )
Resistencia a la proliferacién

Menor cantidad de desechos



REACTORES DE ONDA VIAJERA

Traveling Wave Reactor (TWR)

Traveling wave concept

El quemado del combustible se propaga axialmente
Zona de igniciéon en un extremo (Material fisil)

Existen problemas en la refrigeracién del reactor al
desplazarse la potencia axilmente

Existe un concepto de TWR toroide



REACTORES DE ONDA VIAJERA

CANDLE

El quemado del combustible se propaga
axialmente

La dimension del reactor es determinada por Depletion
e .. : DU (6.8m

la masa critica minima que requiere el e

reactor.

Ya quemado el combustible es posible Starter

. . . . ;. 10.3% LEU (1.2m)
retirarlo e introducir material fértil nuevo. |



REACTORES DE ONDA ESTACIONARIA

The Ultra-Long Life Fast Reactor (ULFR)

Un ciclo de combustible

Combustible metdlico

Su combustible incorpora una aleacién de

molibdeno

El quemado se propaga de la periferia a la zona

intferna del reactor
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REACTORES DE ONDA ESTACIONARIA

Sustainable Sodium-cooled Fast Reactor (SSFR)

Su funcionamiento depende de la cria de material en
C] Inner core (108)
el reactor. 0 i
‘Ouereole(ﬂ’s)
Maximiza la utilizaciéon de uranio empobrecido. i
‘smymoms)
Diferente enriquecimiento en las zonas del reactor B reese

Shiekd (84)

Utiliza reacomodos de combustible







