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Generalidades

 Uso racional de la energia
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Transformacion
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Recuperadores de calor compactos
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Diseno de recuperadores de calor
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Entropia generada

 Ecuacion general
= Sgentm T Sgentt T Sgenvm
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 Calculovy Solucion

v Experimentacion inviable
v'Analisis numérico

= Métodos numéricos

= Calculo Diferencial, Integral y Vectorial

= Sistemas de ecuaciones diferenciales

* Dindmica de Fluidos Computacionales (CFD)



Caso de estudio

* Analisis comparativo de S
gen <
v'Recuperador de calor compacto de tubos aletados v
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helicodales segmentados

Central fluid
region

* Elaboracion de un cédigo numérico en Fortran para el calculo
* Cuantificar de forma local S,., en ambas configuraciones

* Evaluar el desempeiio de cada configuracion a través de 2°
Ley de la termodinamica

(@)



Metodologia

Método de volumenes finitos

v'Discretizacion del dominio de estudio

RANS (Reynolds Average Navier-Stokes)

v'Resolucidén de las ecuaciones de gobierno
v'Aplicacién de modelos de turbulencia

* Verificacion y Validacion

e Reproduccion de un trabajos numérico sobre
Sgen CON UN 99.88% de precision

* Correlaciones de AT y AP

* Analisis de graficos de S,y en direccion del flujo
principal para ambas configuraciones.

e Calculos y comparacion de Nuy h para ambos
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Resultados
* Graficos Q Sgen, Y Sgen,
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Resultados
* Graficos Sgen,,. Y Sgeny,

v'Arreglo sdlido v'Arreglo segmentado

0.1+

7 M f \N
0.05 “wa

4 J\J n

| i f M )

0.1

o
g

o
P

] i

i

/
0.054 v
: o

: i /Y \V‘ K«A i {
£ i ] ;
y hp‘:"f / LU i A "fﬁ‘ﬁﬁ‘ {~ A
\’N‘l Wy ! l\ ,ﬂ\.j‘tl‘l’\,' il £ "|| A s A ] r\ﬁ\knl e “”kll- N N l| ,’Jhu'\r‘v-f | 2 f
.- o i v s hd
S Y N “\f‘u"'nu": \f ™ ﬂﬁ"\;‘fv AT o : \\ ) N JM\/ N ATOAT A a
\ -
o A,

q W A A v"‘/ Ve
| ’1\”’/‘ u L) U |’ \_'\ T \4\’ T \/ i A //‘[‘-'NI \\ ) " \\ i \“\’” v \\t %\t\‘\ 2 M h"\\."
0 T T T T T T T T \'/ T T T u T T T T T 1 0 . a , . U . s . \J | : A : T \—4 . T L
Y 02 0.4 0.6 08 ! 0| — SGTm* 0.2 0.4 0.6 0.8
— SGTm* ZL - SGTt* 7L

> Sélido Sgent >> Sgentt ’ Segmentado Sgent Sgentt

%~ 11.41% m 11.12% segmentado

Sgenem = Sgen,, Magnitud

» Zona de estela % y m




Resultados

* Graficos Sgen,.. Y Sgen,,

v'Arreglo sdlido v'Arreglo segmentado

0.001 0.001 A W
/ |
q i\ [WEA 1 N i Al
i ! / AR 1 7 | ¢ N / ‘
\ \ il Al
] l’ | Ly M) \\ A A ;f\\; ‘,J‘ﬂ \ ) I \'IIJI 1
Vo v A i g i g i fy
[VARERY Vi My (] AN i ml ET
J AN i i Y i Vi 1 PR i A i
Fy, Y vl \ AN 5 \
fia A \ ! N o 0 v W i
0,005 Yl A N\ L AN 0.0005 . oo ' AV
¥ 1 y [ \ i 4 I | \ i
_ ’ *\ ) ’“‘\ \ , i % LN
f\ L - \ \ i \ | H,’}“« \ \ N 1
" I \ 1 \ 1 ¥ H \ HRARERY) p Al v
] - \ N v Yo A / L v v v oA \
Vs -, Y 'a N \ ! 7 J ;/-f\l n \\ f y y \ "‘
] 'Y \J \J W/ L/ y L — v v
AL R ~ 3 e 1 / NS &
i i & k 0 ! ! : : T . T T T ; ;
0 ‘ : | : : ‘ : : - ‘ . . ‘ ‘ : : ‘ 0 pr— 0.2 04 0.6 08
0 |— SGVm* 0.2 0.4 0.6 0.8 1

o 7Z/L
— GVt 7/L SGVt*

» Sgen,,> Sgen,,, ambas configuraciones

%z 0.2%y mz 0.27% segmentado

Sgenym = Sgen,, Magnitud

genym ~ cte.; m

Y VYV

> S



Resultados y Conclusiones

v’ Comparacion Sgen (solido vs segmentado)
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Resultados y Conclusiones

v'  Efecto geométrico del aletado




