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Antecedentes:

 En plantas de potencia, los costos de operación son los de mayor incidencia sobre 
el costo total. 

 La evaluación de los costos totales de generación eléctrica debe de evaluar 
individualmente cada uno de los aspectos que conforman los costos fijos y los 
variables. 

 Los costos fijos no varían en proporción a la cantidad de producción, como 
sueldos administrativos, impuestos, seguros, depreciación, rentas, servicios 
públicos. 

 Los costos variables cambian en proporción  a la cantidad de producción, que 
resultan ser de insumos directos y mano de obra directa.  

 Los costos totales son la suma de los costos fijos mas los costos variables.

CT(X) = CF + CV(X)        ........................  (1)   Costo Total  y Costo Fijo mas  Variable

Donde X es el nivel o cantidad de producción. En este caso MWh

Una forma de conocer dichas curvas, es modelar y simular el desempeño de las
unidades y con ello determinar los parámetros de operación que permitan obtener
las funciones que representan el consumo de combustible.



Modelado de las curvas de desempeño:

1. Las plantas o sus unidades generadoras están sujetas a un despacho o asignación de 
generación, por lo cual deben subir o bajar carga, lo que les implica incurrir en costos 
incrementales por cambios en su eficiencia de generación. 

2. Las funciones de régimen térmico (RT) han sido modeladas desde muchos puntos de 
vista y con diferentes grados de complejidad, pero siempre buscando reflejar el 
comportamiento del consumo del combustible por MWh generado. 

3. Estas funciones continuas introducen el uso de varias variables para reflejar el 
desempeño de una unidad, por ejemplo:

Curva del consumo térmico o RT para cada nivel de carga y unidad de generación
Curva de consumo incremental por bloque de consumo
Curva de consumo medio
Consumo de grupo; con frecuencia se modela con una ecuación de tercer orden 
Consumo incremental instantáneo
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Rangos de valores para el 
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Ambient temperature 59 F

Gross power 765634 kW

Gross electric effic iency(LHV) 53,37 %

Gross heat rate(LHV) 6394 BTU/kWh

Net power 747934 kW

Net electric effic iency(LHV) 52,13 %

Plant auxiliary 17700 kW

Net heat rate(HHV) 7263 BTU/kWh
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De los resultados numéricos de una simulación para diferentes condiciones de carga
en la central se obtienen las demás simulaciones que permiten obtener las curvas
del comportamiento de régimen térmico.

Con este análisis se obtienen las curvas de eficiencia
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• Para el régimen térmico 
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•

• Se modela en una función de régimen térmico y los comportamientos anteriores. 
•

 



El análisis es caracterizar la relación entre el costo de operación y la cantidad
de energía eléctrica suministrada.

El interés esta en cómo el costo por MWh cambia con la cantidad, porque
eso dirá cómo alcanzar el despacho más económico de generación para una
demanda dada.

En México lo anterior se hace mediante tablas de meritos, los cuales son el
criterios para asignar la generación a cada unidad, a cada central del país.

y las tablas son construidas con los datos de los valores de las curvas del
régimen térmico.

Un ejemplo es la siguiente tabla:
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Ambient temperature              25          C
Gross heat rate(LHV)             7762        kJ/kWh
Net power                        421272      kW
Net electric efficiency(LHV)     44.77       %
Net heat rate(LHV)               8041        kJ/kWh
Net fuel input(LHV)              940945      kW
Plant auxiliary                  15157       kW

                          Simulacion del ciclo hibrido
 formado por las unidades 4, TG5, TG6 y TG7 de la CT Valle de México, CFE

Realizo: Dr. Gabriel León de los Santos

Distribución (2) de agua de alimentación a las 3 HRSG`S (13,14,15))

ALIMENTACIÓN (3) A GENERADOR DE VAPOR CONVENCIONAL

          Para evaluar este modo de operación estan en servicio las tres turbinas de gas con sus recuperadores,
 la turbina de vapor con 2 calentadores de alta presión y 3 de baja presión en servicio y el generador de vapor de la unidad 4.

Alimentación a TV

De generador de vapor
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a TV

Datos base para simular y evaluar el proyecto de captura y secuestro de carbono en la unidad,
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               SIMULACION   ACADEMICA  MANZANILLO SIN SINERGIA
  Se muestra el resultado para el equivalente de una turbina de gas y una turbina de   
  vapor (1X1);  La planta es 3x1, para obtener la capacidad total multiplicar por 3
                                                          16 de junio de 2011  
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Gross electric efficiency(LHV) 55 %

Gross heat rate(LHV) 6546 kJ/kWh
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Gen/Motor Powers: Generator[1] of Gas Turbine(GT PRO)[6] power 156434 kW

Net electric efficiency(HHV) 48.57 %

Net electric efficiency(LHV) 53.9 %
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Conclusiones:

La condición de operación de las plantas de potencia implican intrínsecamente para

ellas deterioros temporales de sus parámetros de funcionamiento como el RT,

debido a la pérdida de eficiencia de los equipos que conforman el ciclo de potencia.

Resultando la operación de la planta muy sensible a la variación de estos valores.

El modelado del comportamiento del RT en función de la variación de carga es 

una función fundamental para el establecimiento de pronósticos de consumos de 

combustible que la planta hará en función del despacho y carga asignadas 

durante cada hora y cada día de operación de las plantas.  

Estos modelos son funciones a la medida de cada unidad de generación; y 

pueden ser modelados y simulados.
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