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Objetivo(s) del curso:

Al finalizar el curso, el alumno enunciard, describira y aplicard los conceptos basicos de la ingenieria de
reactores nucleares y de su tecnologia.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Aspectos econdmicos y ambientales de la energia nuclear 6.0

2. Termodindmica de los sistemas nucleares 10.0

3. Conversion y transporte del calor nuclear 12.0

4. Tecnologia de reactores nucleares 16.0

5. Operacion de reactores de agua ligera 12.0

6. Principios de seguridad nuclear 8.0

64.0

Practicas de laboratorio 0.0

Total 64.0
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Aspectos econdmicos y ambientales de la energia nuclear
Objetivo: El alumno conocera el significado de la sustentabilidad y tendra elementos para comparar a la energia
nuclear con otras tecnologias desde el punto de vista econdmico y ambiental.
Contenido:
1.1 Concepto de sustentabilidad.
1.2 Concepto de costo nivelado de generacion eléctrica.
1.3 Concepto de costo externo debido a dafios a la salud y al ambiente..
1.4 Comparacion de costos de generacion de diferentes tecnologias.

1.5 Comparacion de costos externos de diferentes tecnologias.

2 Termodinamica de los sistemas nucleares

5

Objetivo: El alumno aplicara los fundamentos de termodindmica para hacer analisis globales de cambios energéticos en
sistemas nucleares.
Contenido:

2.1 Conceptos fundamentales (sistema, calor, energia, propiedades).

2.2 La primera ley para sistemas o componentes nucleares en equilibrio.

2.3 Analisis ideales de procesos nucleares estacionarios.

2.4 Lasegunda ley aplicada a componentes nucleares.

Conversion y transporte del calor nuclear
Objetivo: El alumno estimara las fracciones de energia nuclear que se van llevando a los diferentes sistemas que
componen una central de potencia utilizando modelos sencillos de los fendomenos de conversion y transporte hasta
la conversion en energia eléctrica.
Contenido:

3.1 Energia nuclear inmediata y por decaimiento.

3.2 Calor nuclear conducido, radiado y convectado.

3.3 Refrigeracion y conversion en energia sensible y calor latente.

3.4 Conversion en energia mecanica.

3.5 Transformacion a energia eléctrica.

Tecnologia de reactores nucleares
Objetivo: El alumno analizara los aspectos tecnologicos de los principales tipos de reactores nucleares y evaluara
sus ventajas y desventajas. Conocerd, con mas detalle, el funcionamiento de un reactor BWR, sus principales
componente, asi como las principales ventajas y desventajas de esta tecnologia.
Contenido:

4.1 Clasificacion de los reactores. Por tipo de combustible. Por tipo de refrigerante - moderador.

4.2 Reactores de agua a presion (PWR, AP1000)

4.3 El reactor de uranio natural y agua pesada (CANDU)

4.4 Reactores de alta temperatura, enfriados por gas (HTGR, PBMR)

4.5 Reactores rapidos de cria (LMFBR, GCFR)

4.6 Reactores rusos (RBMK, VVER)

4.7 Reactores de generacion IV (VHTR, SCWR, GFR, LFR, SFR, MSR)

4.8 Reactores de agua en ebullicion (BWR, ABWR, ESBWR)

Operacion de reactores de agua ligera

Objetivo: El alumno aprendera a operar los reactores BWR y PWR de agua ligera utilizando simuladores académicos.

29/1/2014 15:16




(3/6)

Para el estudio del reactor BWR se utilizara el simulador genérico del ABWR y para el del PWR el simulador

del AP-600.

Contenido:
5.1 Instalacion del Simulador Académico ABWR.
5.2 Alcance del Simulador Académico ABWR.

5.3 Operacion Normal: Arranque y Operacion hasta el 100% de Potencia.

5.4 Operaciéon Anormal: Estudio de Transitorios y Fallas de Componentes

5.5 Instalacion del Simulador Académico PWR.
5.6 Alcance del Simulador Académico PWR.

5.7 Operacion Normal: Arranque y Operacion hasta el 100% de Potencia

5.8 Operacion Anormal: Estudio de Transitorios y Fallas de Componentes

6 Principios de seguridad nuclear

Objetivo: Al finalizar el tema, el alumno tendra una perspectiva general de la evolucion de los aspectos relevantes

de la seguridad nuclear. Utilizara en ejemplos practicos las definiciones, conceptos y fundamentos en Seguridad

Nuclear.
Contenido:
6.1 Introduccion a la seguridad en los reactores nucleares
6.2 Objetivos de Seguridad y Defensa a profundidad
6.3 Diseflo de los reactores nucleares
6.4 Diseflo conservador
6.5 Gestion de accidentes

6.6 Estado actual y tendencias en la regulacion
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo X
Seminarios : | Busqueda especializada en internet L___J
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos  [_J
Uso de plataformas educativas Otras:
Forma de evaluar

Exéamenes parciales X Participacion en clase LX
Examenes finales X Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X Otras:

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
El profesor debe tener una formacion de posgrado en un area relacionada con la ingenieria nuclear, con experiencia docente

minima de 5 afios, complementada con investigacion y publicacion de articulos en revistas, informes técnicos o0 memorias de

congresos.
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