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Modalidad: Curso
Seriacion obligatoria antecedente: Fundamentos de energia nuclear
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Al finalizar el curso, el alumno enunciara, describira y aplicard los principales conceptos de fisica de
reactores nucleares, para poder analizar, disefiar y evaluar reactores nucleares de fision. Adquirira
conocimientos y desarrollara habilidades para utilizar programas de computo para llevar a la practica las
nociones tedricas.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Nociones fundamentales 8.0

2. Difusion de neutrones y moderacion 10.0

3. Teoria de reactores nucleares 14.0

4, Cambios en la reactividad y en la composicion del combustible 8.0

5. Célculo del nucleo de reactores nucleares en estado estacionario 16.0

6. Blindaje de reactores nucleares 8.0

64.0

Practicas de laboratorio 0.0
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Total 64.0

1 Nociones fundamentales
Objetivo: Al término del tema, el alumno debera ser capaz de enunciar, describir y aplicar los principios
fundamentales de la fisica de reactores nucleares.
Contenido:
1.1 Introduccion al analisis de reactores nucleares.
1.2 Esquema de calculo de reactores nucleares
1.3 Interacciones de los neutrones
1.4 Lareaccion de fision en cadena.
1.5 El factor de multiplicacién de neutrones. Criticidad

1.6 Flujo de neutrones

2 Difusion de neutrones y moderacion
Objetivo: Al finalizar el tema, el alumno enunciara, describira y aplicara la teoria de difusion de neutrones para
calcular y estimar la distribucion de neutrones en un medio no multiplicativo.
Contenido:
2.1 Laley de Fick.
2.2 La ecuacion de continuidad.
2.3 La ecuacion de difusion.

2.4 Soluciones de la ecuacion de difusion

3 Teoria de reactores nucleares
Objetivo: Al finalizar el tema, el alumno enunciara, describira y aplicara la teoria de difusion de neutrones para
calcular y estimar la distribucion de neutrones en el nicleo de un reactor nuclear.
Contenido:
3.1 La ecuacion de difusion del reactor de un grupo de energia
3.2 La ecuacion de un grupo critica
3.3 Reactores térmicos
3.4 Reactores reflejados
3.5 Célculos multigrupos

3.6 Reactores heterogéneos

4 Cambios en la reactividad y en la composicién del combustible
Objetivo: Al finalizar el tema, el alumno enunciara, describira y aplicara los efectos de reactividad que afectan el
funcionamiento de un reactor nuclear, asi como la evolucion isotopica del combustible, para calcular y estimar
los cambios en la distribucion de neutrones y la composicion del combustible en funcion del tiempo.
Contenido:
4.1 Coeficientes de reactividad.
4.2 Control de reactividad.
4.3 Productos de fision.
4.4 Evolucion del combustible.

4.5 Criay trasmutacion.

5 Calculo del nucleo de reactores nucleares en estado estacionario

Objetivo: Al finalizar el tema, el alumno identificara y aplicard programas de computo para calcular y estimar la
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distribucion de neutrones en el combustible y en el nticleo de un reactor nuclear.

Contenido:

5.1 Presentacion de la ecuacion de transporte métodos de solucion.

5.2 Calculos de celda.

5.3 Iteracion neutronica termohidraulica.
5.4 Ecuacion de difusion. Métodos numeéricos de solucion.

5.5 Aplicaciéon de programas de computo al calculo de reactores.

6 Blindaje de reactores nucleares

Objetivo: Al finalizar el tema, el alumno enunciara, identificara y aplicara los principios para el disefio de

blindajes de reactores nucleares, para proteger al personal de la central nuclear, al piblico en general y

al medio ambiente.

Contenido:
6.1 Principios de blindajes de reactores.
6.2 Secciones eficaces de remocion.
6.3 Disefio de blindajes.
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios
Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX
Examenes finales L___J
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Otras:

Participacion en clase
Asistencia a practicas

Otras:
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o

El profesor debe tener una formacion de posgrado en ingenieria nuclear, con experiencia docente minima de 5 afios,

complementada con investigacion en aspectos relacionados con fisica de reactores nucleares, y publicacion de articulos en revistas

y memorias de congresos.
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