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Objetivo(s) del curso:

El alumno conocerd los objetivos y los elementos basicos que determinan la expansién de un sistema de
generacion eléctrica a nivel de pais o region. Adquirird conocimientos y desarrollara habilidades para poder
realizar estudios de expansion de generacion eléctrica a largo plazo. Aplicard los métodos de simulacion
determinista y probabilista del despacho de carga de un sistema eléctrico para cubrir la demanda futura.
Aprenderd a caracterizar las principales tecnologias energéticas (combustibles fosiles, combustibles
nucleares y energias renovables) utilizadas para la generacion eléctrica y a calcular los costos nivelados de
generacion eléctrica. Conocerd los fundamentos del anélisis de ciclo de vida para la evaluacion de impactos
ambientales. Aplicard metodologias de toma de decision multicriterio para comparar planes de expansion de
generacion eléctrica bajo el principio de desarrollo sustentable.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS
Introduccién a la planeacion de sistemas eléctricos. 8.0
Metodologia de estudios de expansion de generacion eléctrica. 10.0

3. Representacion de la carga y simulacion determinista y probabilista del
despacho de carga 10.0
Caracterizacion de plantas de generacion eléctrica 12.0
Introduccioén al Analisis de Ciclo de Vida 10.0
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6. Introduccion al Analisis de Toma de Decision 14.0
640

Practicas de laboratorio 0.0

Total m

1 Introduccion a la planeacion de sistemas eléctricos.
Objetivo: Que el alumno conozca el objetivo de la planeacion de los sistemas de generacion eléctrica y las
actividades que engloba.
Contenido:
1.1 Objetivos de la planeacion de sistemas eléctricos.
1.2 Definicién de conceptos: consumo y demanda de electricidad, demanda de potencia maxima, tasa media de
crecimiento anual, indice de diversificacion, margen de reserva, etc.
1.3 Proceso general de la planeacion eléctrica.
1.4 Actividades de la planeacion de sistemas eléctricos.

1.5 Glosario de términos relacionados con la planeacion eléctrica.

2 Metodologia de estudios de expansion de generacion eléctrica.
Objetivo: Que el alumno conozca la metodologia para realizar estudios de expansion de generacion eléctrica, desde
hacer prondsticos del consumo de electricidad y la demanda maxima de potencia para afios futuros y la elaboracion

de diferentes escenarios de oferta de generacion eléctrica en base a diversas consideraciones sobre las principales
variables.

Contenido:
2.1 Prondstico de consumo anual de energia eléctrica y de demanda de potencia maxima coincidente
2.2 Evolucion del mercado eléctrico.
2.3 Definicion del sistema eléctrico actual (sistema fijo) y del programa de retiro de unidades de generacion
2.4 Estructura del sistema de generacion eléctrica actual
2.5 Definicion de las tecnologias a considerar en el sistema variable de generacion
2.6 Definicion de diversos escenarios basados en diferentes consideraciones
2.7 Escenarios de evolucion de los precios de los combustibles

2.8 Ejercicios de estudios de expansion con el Modelo WASP-1V

3 Representacion de la carga y simulacién determinista y probabilista del despacho de carga

Objetivo: Que el alumno pueda representar la carga de un sistema de generacion eléctrica para ser empleada en la
definicion de la entrada de las diferentes plantas de potencia para cubrir la demanda. Que pueda construir
la curva cronologica de carga, la curva de duracion de carga y que la pueda representar en forma invertida
y normalizada segun se requiera. El proceso de definicion de entrada de plantas sera descrito utilizando un
problema concreto. Al final del mdédulo el alumno sera capaz de distinguir las ventajas de utilizar el método
probabilista sobre el determinista para definir la entrada de plantas.
Contenido:

3.1 Representacion de la carga del sistema

3.2 Curva de carga cronoldgica y curva de duracion de carga.

3.3 Modelo determinista de despacho de carga y calculo de la confiabilidad

3.4 Modelo probabilista de despacho de carga y calculo de la confiabilidad.
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3.5 Comparacion de los dos modelos

4 Caracterizacion de plantas de generacion eléctrica

Objetivo: Que el alumno pueda describir las diferentes tecnologias de generacion eléctrica y diferenciarlas por sus
principales parametros técnicos. Que sepa calcular el costo nivelado de generacion eléctrica de cada tipo de
planta de generacion. Que pueda calcular las emisiones asociadas a la generacion eléctrica y que conozca que
existen costos externos asociados a cada tecnologia. Finalmente que pueda caracterizar las plantas de generacion
eléctrica que se pueden considerar en los planes de expansion de generacion eléctrica
Contenido:

4.1 Caracteristicas de plantas generadoras de electricidad

4.2 Metodologia del costo nivelado de generacion eléctrica

4.3 Metodologia de calculo de externalidades

Introduccion al Analisis de Ciclo de Vida
Objetivo: Que el alumno se familiarice con los principios basicos para realizar analisis de ciclo de vida que se
pueden aplicar en la comparacion de impactos ambientales de tecnologias de generacion eléctrica.
Contenido:

5.1 Definicion y concepto del ACV.

5.2 Objetivo, motivaciones y enfoques.

5.3 Etapas del ACV

Introduccion al Analisis de Toma de Decision
Objetivo: Que el alumno conozca los principios basicos para realizar analisis de toma de decision y aplique
diferentes métodos a la comparacion de planes de generacion eléctrica en base a criterios de sustentabilidad
econdmicos, ambientales y sociales.
Contenido:

6.1 Introduccion al analisis de decision

6.2 Métodos de normalizacién y ponderacion lineal.

6.3 Proceso de jerarquia analitica: AHP (Analytical Hierarchy Process).

6.4 Método de minimo arrepentimiento

6.5 Método vector de posicion de minimo arrepentimiento

6.6 Logica difusa como herramienta de analisis de decision
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Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios L___J
Uso de software especializado L___J
Uso de plataformas educativas
Forma de evaluar

Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(6/6)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Practicas de taller o laboratorio

Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Otras:

Participacion en clase
Asistencia a practicas

Otras:

o

El profesor debe tener una formacion en ingenieria preferentemente en Ingenieria Energética o Eléctrica con nivel minimo de

maestria y con capacitacion sobre el tema de la asignatura, estar activo en el ejercicio de su profesion mediante la participacion en

proyectos, asistencia a conferencias y labor editorial.
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