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Diplomado en
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Sistemas de
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Tema Horas
Python para manejo de datos 25
Introduccion a la Inteligencia Artificial 25
Aprendizaje automatico (Machine Learning) 60
Aprendizaje profundo (Deep Learning) 40
Modelos de lenguaje grandes (LLMSs) 40
Agentes de |IA 30
Proyecto final 20

Objetivo: Capacitar a estudiantes y profesionales de la ingenieria en el dominio de la
Inteligencia Artificial, proporcionando conocimientos tedricos y practicos sobre
algoritmos avanzados, aprendizaje automatico y modelos de lenguaje grandes,
brindando lo necesario para crear sistemas que utilicen herramientas de Inteligencia
Artificial para resolver problemas de la ingenieria. El diplomado busca desarrollar
habilidades criticas para disefar, implementar y optimizar soluciones de IA aplicables
eficazmente a problemas reales de la industria, preparando a los participantes para
liderar la transformacion tecnoldgica en sus respectivos campos.



Médulo 1: Python para manejo de datos - 25 horas

Objetivo: Usar herramientas de programacion en Python, enfocadas en el manejo y
analisis de datos, preparandolos para aplicar estos conocimientos en tareas de
inteligencia artificial.

1. Programacion practica en Python - 5 horas
Descripcion por médulo (explicar como se llevara a la teoria)

e Introduccion a la programacion con Python - 1 hora

o Historia de Python y sus aplicaciones en la industria.

o Configuracion del entorno de desarrollo y sus herramientas basicas.
e Tipos de datos, variables y operadores - 1 hora

o Tipos de datos primitivos, declaraciones de variables y operadores.
e Estructuras de control: if, while y for - 2 horas

o Construccién de scripts con estructuras de control de flujo.
e Funciones en Python - 1 hora

o Definicion y llamada de funciones, argumentos y valores de retorno.

2. Trabajando con datos- 20 horas

Estructuras lineales: listas, diccionarios y tuplas - 1 hora
o Operaciones comunes, métodos y usos practicos de cada estructura.
e Uso avanzado de colecciones - 1 hora
o Sets y colas, comprensiones de listas y expresiones generadoras.
e Clases y Programacioén Orientada a Objetos - 1.5 horas
o Conceptos de clases, objetos, herencia y polimorfismo.
e Manipulacién de archivos y datos - 1.5 horas
o Lecturay escritura de archivos en distintos formatos (CSV, JSON, XML).
e Librerias para manejo de datos: Pandas y NumPy - 5 horas
o Introducciéon a Pandas para el analisis de datos y NumPy para
operaciones numericas.
e Visualizacion de datos - 5 horas
o Uso de Matplotlib y Seaborn para la creacion de graficos y visualizaciéon
de datos.
Analisis de datos -5 h
o Deteccion de anomalias.
o Prediccion de series temporales.



Maédulo 2: Introduccidén a la Inteligencia Artificial - 25 horas

Objetivo: Identificar los conceptos basicos y las aplicaciones de la inteligencia artificial.

1. Panorama general de la Inteligencia Artificial — 3 horas

e Introduccién a la Inteligencia Artificial - 1 hora
o Definiciones fundamentales, contexto histérico y evolucion.
o Conceptos clave: inteligencia, aprendizaje y razonamiento artificial.
e Clasificacion de la IA segun su capacidad - 1 hora
o |A estrecha o débil (Narrow Al).
o |A general o fuerte (General Al).
o Superinteligencia artificial y perspectivas futuras.
e Enfoques y paradigmas basicos en IA - 1 hora
o Sistemas basados en reglas.
o Aprendizaje automatico y aprendizaje profundo.
o Razonamiento y representacion del conocimiento.

2. Conceptos clave y terminologia basica — 5 horas

e Agentes Inteligentes y Entornos - 1 hora
o Definicion y caracteristicas de un agente inteligente.
o Tipos de entornos: observables, deterministas, estocasticos, estaticos y
dinamicos.
o Ejemplos practicos en contextos ingenieriles.
e Representacion del Conocimiento y Légica - 2 horas
o Conceptos basicos de representacion del conocimiento.
o Introduccion a la légica proposicional y a los predicados.
o Sistemas basados en reglas y ontologias.
e Busqueda y Planificacion en IA - 2 horas
o Problemas clasicos de busqueda (busqueda en amplitud, busqueda en
profundidad, heuristicas).
Planificacion automatica: conceptos, algoritmos y aplicaciones.
Resolucion de problemas mediante técnicas de busqueda inteligente.

3. Estructura basica de un proyecto de IA — 8 horas

e Ciclo de vida de un proyecto de IA - 2 horas
o Definicion y analisis del problema a resolver.
o Planeacion y seleccion de objetivos claros para proyectos de IA.
o Recursos humanos, tecnoldgicos y econdmicos necesarios.

e Obtencion y preparacioén de los datos - 3 horas



o
o
o

Técnicas y fuentes para la obtencion de datos relevantes.
Limpieza, procesamiento y transformacién de datos.
Calidad de los datos y gestidon de datos faltantes o inconsistentes.

e Seleccion y validacién de modelos - 2 horas

o

Criterios para elegir modelos y algoritmos apropiados segun la
problematica.

Técnicas para la evaluacion y comparacion de modelos.

Validacién cruzada, optimizacion de hiperparametros y prevencion del
sesgo.

e Implementacion, monitoreo y mejora continua - 1 hora

o
o

Despliegue de modelos de IA en entornos reales o productivos.

Monitoreo continuo del desempeiio y de la adaptacién a los cambios en el
contexto.

Estrategias para actualizar modelos, mantener el rendimiento y asegurar
el valor a largo plazo.

4. Aplicaciones actuales de la IA — 4 horas

e Aplicaciones en Ingenieria Industrial, Mecanica, Mecatrénica, Sistemas
Biomédicos y Aeroespacial - 1 hora

e Aplicaciones en Ingenieria Geofisica, Geoldgica, Petrolera y de Minas y
Metalurgia - 1 hora
Aplicaciones en Ingenieria Ambiental, Civil y Geomatica - 1 hora
Aplicaciones en Ingenieria Eléctrica Electrénica, en Computacion y en
Telecomunicaciones - 1 hora

5. Aspectos éticos, sociales y legales de la IA — 5 horas

e Etica en Inteligencia Artificial - 1 hora

o

Conceptos fundamentales: responsabilidad, transparencia y sesgos
algoritmicos.

Dilemas éticos frecuentes en el uso de la IA en ingenieria y tecnologia.
Estudios de caso sobre las implicaciones éticas reales en diferentes
sectores.

e Privacidad y Protecciéon de Datos - 1 hora

o

Retos relacionados con la recopilacion, el almacenamiento y el
procesamiento de datos personales.

Gestion ética y legal de grandes volumenes de datos.

Estrategias para garantizar la privacidad y cumplir con las normativas
vigentes.

e Normativas y Marco Legal - 1 hora



o

Panorama general de las regulaciones nacionales e internacionales sobre
|A y datos personales.

Ejemplos destacados de normativas aplicables (GDPR, leyes de
proteccion de datos).

Implicaciones legales en proyectos de ingenieria basados en IA.

e Impacto Social y Futuro Responsable - 2 horas

o

Efectos potenciales de la IA sobre el empleo, la inclusion y la equidad
social.

Responsabilidad social del ingeniero en la implementacion de tecnologias
inteligentes.

Tendencias hacia el desarrollo ético y sostenible de la IA.



Médulo 3: Aprendizaje Automatico (Machine Learning) - 60

horas

Objetivo: Obtener las habilidades practicas y tedricas para aplicar el aprendizaje
automatico, tanto supervisado como no supervisado, permitiendo a los participantes
implementar y optimizar modelos predictivos.

1. Fundamentos — 18 horas

e Introduccion al Aprendizaje Automatico - 2 horas
o Definiciones, conceptos basicos y objetivos del aprendizaje automatico.
o Tipos fundamentales: aprendizaje supervisado, aprendizaje no
supervisado y aprendizaje por refuerzo.
e Algoritmos y modelos comunes - 8 horas
o Gradiente descendente como mecanismo de optimizacién.
o Modelos de regresion (lineal, polindomica).
o Algoritmos de clasificacidn (arboles de decision, K-Vecinos cercanos,
maquinas de soporte vectorial).
o Técnicas de agrupamiento (clustering, K-means, agrupamiento
jerarquico).
e Proceso de entrenamiento y evaluacién de modelos - 6 horas
o Ciclo de entrenamiento, validacion y pruebas.
o Meétodos para dividir conjuntos de datos (train-test split, validacion
cruzada).
o Interpretacién y evaluacion del desempeno (precision, sensibilidad,
especificidad, métricas como F1-score, ROC).
e Retos comunes en Aprendizaje Automatico - 2 horas
o Problemas de generalizacién, sobreajuste (overfitting) y subajuste
(underfitting).
o Técnicas de regularizacién y mejora del desempefio de los modelos.

2.Introduccion a scikit-learn - 4 horas

Generalidades de la biblioteca scikit-learn para Machine Learning.
Ejemplos practicos de como implementar modelos de regresion y de

clasificacion.
o Evaluacion de modelos y seleccion de hiperparametros con scikit-learn.

3. Aprendizaje Supervisado - 16 horas

e Regresion lineal - 1 hora
e Regresion no lineal - 1 hora



Regresion logistica - 2 horas
Clasificacion - 4 horas
Manejo de datos - 4 horas:
o Preprocesamiento y limpieza de datos.
o Técnicas de aumento de datos.
e Optimizacion de hiperparametros - 2 horas:
o Busqueda en cuadricula, busqueda aleatoria.
e Evaluacion de modelos - 2 horas:
o Meétodos de validacién cruzada.
o Meétricas de rendimiento.

4. Aprendizaje No Supervisado - 14 horas

Clustering - 4 horas

Reglas de asociacion - 2 horas
Reduccion de dimensionalidad - 4 horas
Deteccion de anomalias - 2 horas
Sistemas de recomendacion - 2 horas

5. Aplicaciones de ML — 8 horas

e Aplicaciones en Ingenieria Industrial, Mecanica, Mecatrénica, Sistemas
Biomédicos y Aeroespacial - 2 horas

e Aplicaciones en Ingenieria Geofisica, Geoldgica, Petrolera y de Minas y
Metalurgia - 2 horas
Aplicaciones en Ingenieria Ambiental, Civil y Geomatica - 2 horas
Aplicaciones en Ingenieria Eléctrica Electréonica, en Computacion y en
Telecomunicaciones - 2 horas



Médulo 4: Aprendizaje Profundo (Deep Learning) - 40 horas

Objetivo: Hacer uso de redes neuronales y técnicas avanzadas de aprendizaje
profundo para entrenar y aplicar modelos de deep learning en varios contextos
industriales.

1. Fundamentos de Redes Neuronales - 4 horas

e Introduccion a las redes neuronales.
e Arquitecturas de redes neuronales superficiales y profundas.
e Funciones de activacion y de propagacion hacia adelante.

2. Bibliotecas de Python para Deep Learning - 4 horas

e Fundamentos de TensorFlow - 2 horas
o Introduccion a TensorFlow, su arquitectura y como se diferencia de otras
bibliotecas.
o Construccion de modelos basicos de redes neuronales con TensorFlow y
Keras.
o Visualizacién del entrenamiento con TensorBoard y manejo de grandes
conjuntos de datos.
e Primeros pasos con PyTorch - 2 horas
o Exploracion de PyTorch y sus caracteristicas principales, como autograd y
el disefio modular.
Creacion de un modelo simple de red neuronal en PyTorch.
Buenas practicas para el entrenamiento de modelos y la depuracién en
PyTorch.

4. Optimizacion de Modelos de Redes Neuronales - 4 horas

e Técnicas de optimizacion: SGD, Adam, RMSprop.
e Problemas de entrenamiento: desvanecimiento y explosion de los gradientes.
e Estrategias para evitar el sobreajuste: regularizacion, dropout.

5. Hiperparametros y Normalizacion - 4 horas

e Ajuste de hiperparametros: tasa de aprendizaje, tamano de lote, numero de
épocas.
e Técnicas de normalizacién: Batch Normalization y Layer Normalization.

6. Redes Neuronales Convolucionales (CNNs) - 8 horas

e Fundamentos y arquitecturas principales: LeNet, AlexNet, VGG, ResNet.



e Aplicaciones de CNNs: visién por computadora, analisis de imagenes médicas.
7. Redes Neuronales Recurrentes (RNNs) - 8 horas

e Arquitecturas de RNNs: RNN basicas, LSTM, GRU.
e Aplicaciones de RNNSs: procesamiento de secuencias, modelado de lenguaje,
traduccién automatica.

8. Aplicaciones de DL — 8 horas

e Aplicaciones en Ingenieria Industrial, Mecanica, Mecatrénica, Sistemas
Biomédicos y Aeroespacial - 2 horas

e Aplicaciones en Ingenieria Geofisica, Geoldgica, Petrolera y de Minas y
Metalurgia - 2 horas
Aplicaciones en Ingenieria Ambiental, Civil y Geomatica - 2 horas
Aplicaciones en Ingenieria Eléctrica Electrénica, en Computacion y en
Telecomunicaciones - 2 horas



Médulo 5: Modelos de Lenguaje Grandes (LLMs) - 40 horas

Objetivo: Aplicar modelos de lenguaje grandes, enfatizando la generacién de texto y la
interaccion avanzada con IA generativa.

1. Introduccién a los Modelos de Lenguaje Grandes - 5 horas

e ;Quées unLLM? -2 horas
o Definicion y evolucién de los modelos de lenguaje a gran escala.
o Diferencias entre LLMs y otros modelos de machine learning.

e |As generativas y sus capacidades - 3 horas
o Exploracion de las capacidades generativas de LLMs como GPT y BERT.
o Demostraciones de generacion de texto, de respuesta a preguntas y mas.

2. Entrenamiento de LLMs - 10 horas

e Arquitectura y componentes de un LLM - 2 horas
o Detalles de la arquitectura de redes como Transformer.
o Importancia de la atencion y de los autoencoders en los LLMs.
e Proceso de entrenamiento de un LLM - 8 horas
o Recursos necesarios, ajuste de hiperparametros y estrategias de
entrenamiento.
o Manejo de grandes volumenes de datos y de técnicas de entrenamiento

eficientes.
3. Fine-tuning y Aplicaciones de LLMs - 5 horas

e Finetuning de LLMs para tareas especificas - 4 horas

o Metodologias y mejores practicas para el fine-tuning.

o Estudio de casos sobre la personalizacién de LLMs en distintas industrias.
e Aplicaciones practicas de LLMs - 1 hora

o Ejemplos de uso en la vida real: asistencia virtual, automatizacion de

tareas y mas.
o Integracion de LLMs en sistemas y aplicaciones existentes.

4. Ingenieria de Prompts y Estrategias de Negocio con LLMs - 20 horas

e Ingenieria de Prompts para LLMs - 15 horas
o Técnicas para disefiar prompts que generen respuestas mas efectivas y
precisas.
o Practicas para el manejo y la mejora de la interaccion con LLMs.
e Estrategias de Negocio con LLMs - 5 horas
o Exploracion de modelos de negocio y de casos de éxito utilizando LLMs.



o Consideraciones éticas y de privacidad en la implementacion comercial
de LLMs.



Médulo 6: Agentes de IA - 30 horas

Objetivo: Construir aplicaciones que permitan automatizar tareas mediante agentes de
IA.

1. Introduccion a los agentes - 6 horas

e Concepto de agente inteligente: percepcidn, decisién, accion. - 1 hora
e Instalacion y configuracién de plataforma (local y cloud). - 3 horas
e Estructura basica de un flujo: nodos, triggers, acciones. - 2 horas

2. Agentes reactivos y basados en reglas - 4 horas

e Arquitecturas reactivas (if-then). - 2 horas
e Implementacion de reglas y condiciones en plataforma. - 2 horas

3. Integracion con |IA para la toma de decisiones - 8 horas

e Uso de APIs de modelos de IA (ej. OpenAl, DeepSeek). - 4 horas
e Procesamiento de lenguaje natural en flujos. - 4 horas

4. Sistemas multi-agente - 6 horas

e Definicion de multiagente: cooperacion y especializacion. - 2 horas
e Diseno de flujos coordinados entre varios agentes. - 4 horas

5. Agente autonomo aplicado - 6 horas

e Diseno de un agente completo en plataforma. - 6 horas



Médulo 7: Proyecto Final - 20 horas

Objetivo: Disefiar y construir un proyecto final que aborde un problema real de
ingenieria mediante la inteligencia artificial con las herramientas vistas a lo largo del
diplomado.

1. Preparacion y Planificacion del Proyecto - 4 horas

e Seleccion de temas y formulacion de objetivos.
e Planificacion y disefio del proyecto.

2. Desarrollo del Proyecto - 12 horas

e |mplementacion.
e Depuracion y optimizacion.

3. Presentacion y Evaluacion del Proyecto - 4 horas

e Preparacion de la presentacion.
e Demostracion del proyecto.
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